RESUMEN DE FORMULAS
ALGEBRA LINEAL

Tema 4. Espacios con Producto Interno

A

1) PROPIEDADES DE UN PRODUCTO
INTERNO

4) NORMA DE UN VECTOR

1.- Simetria 0 conmutatividad:
(E|V)=(V|U) < Para nGmeros reales
(G |V) = W < Para niimeros complejos
2.- Aditividad o distributividad:
(ufv+w)=u]v)+ u]w)
3.- Homogeneidad:
ot )= alu |v)
4.- Positividad:
ufu)>0 wvu=o

0 (G\G):o si y solo si u=0

[=bf o 7 =ls)

5) VECTOR UNITARIO

Hﬁuzl; 6 convertirlo con: e = —

6) DESIGUALDAD DEL TRIANGULO

ool <+

7) ANGULO ENTRE DOS VECTORES

2) DESIGUALDAD DE CAUCHY-SCHWARZ

2

(o) = () (4) o | () [=<[ul-

*Si ‘ (UM g (U|G)-(V|V) < u y v linealmente

dependientes

2

«si | (uy)

< (H|G)-(V|V) < u y v linealmente

independientes

M
Rls|y)
2]

Cos0 = <« Para nimeros reales

Cosb = <« Para nimeros complejos

8) DISTANCIA ENTRE DOS VECTORES

o637 4

9) ORTOGONALIDAD ENTRE VECTORES

3) MODULO DE UN ESCALAR

a=a+hi - |OL|=\/a2+b2
6 a=a-bi - |a|=+va’+b* « Paranlimeros

complejos

a=a - |a|=va’=a

« Para nimeros reales

lulv)=0

y 0=Cos*(0)=90° =g

10) TEOREMA DE PITAGORAS

— 2 =12 =2
Jo e =" + M

NOTA: Aplica sélo cuando u y v son ortogonales.
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RESUMEN DE FORMULAS
ALGEBRA LINEAL

Tema 4. Espacios con Producto Interno

A

11) PROCESO DE GRAM-SCHMIDT

13) VECTOR DE COORDENADAS

a) Para convertir A= {v_ E} en base ortogonal:

W1:V1
R

W2 =V2 Iy S — Wl
in‘Wli

b) Para convertir A= vl,vz,vg} en base ortogonal:

W1:V1

I — (VZ‘W].)—

W2 :V2 iy S——— Wl
Wl‘Wl

__ fual)— ) —

W3:V3— ——Wl_ —— _W2
(Wl‘wl) (Wz‘Wz)

c) En general, para convertir A:{v_l, vzv_,} enla

base ortogonal B = {Wlw_ZW}

Wl :Vl
i1 (Vi ‘Wk)—

k=1 Wk‘wk

a) De v en la base ortogonal Bng = {w ,wz,w3}:

) b G

Py

Siendo el vector de coordenadas : (v =B, |.
Bog 2

Ps

b) De v en la base ortonormal Bqy = el,ez,eg,}:

r=la) 12 = [e)s v =l0]5)

11
Siendo el vector de coordenadas : (V) =17,

Bon
V3

14) COMPLEMENTO ORTOGONAL

12) CONVERTIR BASE ORTOGONAL EN
BASE ORTONORMAL

w=fev|l|u)=0 view|

NOTA: Propiedad importante V= W_O + W/, donde:

v e V =Espacio vectorial
w, €W =Subespacio vectorial de V

wewt =Complemento ortogonal de W

Para convertir Boez{WleW,} en la base

ortonormal B, = {e_lga} :

€ =7—=W ;, € =7—=Wr ...
Jva] v

y en general: e, =

15) PROYECCION DE v SOBRE W

=3l [e e

n
i=1
donde v e V =Espacio vectorial

e, € Base ortonormal B, :{el,ez,...,ei}
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